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The paper discusses the results of magnetic survey over the site of the "Crystal" underground nuclear 

explosion, which indicated that large metal objects are buried under the sarcophagus. These results 

will help in interpreting data of other geophysical methods used here to study the effect of the 

underground nuclear explosion on the geological environment. 
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В 1974 г. в Мирнинском районе Якутии был проведен мирный подземный 

ядерный взрыв "Кристалл", в дальнейшем признанный аварийным [1]. Начиная 

с 1990 г. местность вокруг ПЯВ «Кристалл» изучалась рядом научных и 

производственных организаций [2, 3]. На объекте «Кристалл» ведется 

радиоэкологический мониторинг [1]. 

В 2008 г. были проведены работы методом зондирования становлением 

(ЗС) с целью изучения последствий ПЯВ на геологическую среду, что позволило 

выявить признаки воздействия взрыва на вмещающие горные породы и 

водоносные горизонты [1,4-7]. Однако при интерпретации данных ЗСБ не 

учитывалось влияние железных объектов, которые с большой долей вероятности 

присутствуют под насыпью (саркофагом), сооруженной над устьем боевой 

скважины. В связи с этим в 2019 г. с целью выявления крупных металлических 

объектов в районе эпицентра взрыва сотрудниками ИГМ СО РАН и ИНГГ СО 

РАН была проведена детальная наземная магнитная съёмка. 

Съёмка выполнена с помощью протонного магнитометра MMPOS-1, 

основанного на эффекте Оверхаузера (производство УГТУ-УПИ, Россия, 

Екатеринбург). Для регистрации вариаций магнитного поля использовался 

магнитометр GSM-19 фирмы Gem System (Канада). Измерения проводились по 

сети параллельных профилей с отступом примерно в 10 м от забора в виде 

металлических столбов, соединенных проволокой (рис. 1, голубой контур). 

Средний шаг по профилю составлял 2 м, а расстояние между профилями – 10 м. 

В результате проведённых измерений построена карта магнитного поля с 

учётом вариаций (рис. 1). На карте чёрными кружками отмечены визуально 

найденные железные объекты (рис. 1): труба, бочки, шина, проволока и 

железный лист. Каждый из этих объектов отражается на карте магнитного поля 

положительными аномалиями магнитного поля. Понижение магнитного поля по 

краям участка происходит из-за приближения к железному забору, которым 

огорожен участок ПЯВ. Такое поведение поля связано с тем что датчик 

находится ниже забора, который возвышается над землёй на 2-3 м. 
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Наиболее интенсивная контрастная положительная аномалия с 

амплитудой 4000-5000 нТл находится в центральной части участка. На флангах 

аномалии магнитное поле отрицательное с амплитудой 250 нТл. Такое 

поведение поля обычно связано с одним или несколькими погружёнными 

железные телами. Для оценки размеров и глубины залегания 

аномалияобразующего объекта через центр аномалии по профилю длиной 220  м 

была проведена детальная магнитная съемка (рис. 1, справа, синии 

треугольники). Измерения проводились с шагом 1 м магнитометром MMPOS-1. 

После учёта вариаций был построен график магнитного поля, показанный на 

рисунке 1 (справа). Как показала детальная съемка, амплитуда аномалии 

превышает 8000 нТл, а на флангах интенсивной контрастной положительной 

аномалии магнитное поле понижается до -250 нТл. Это говорит о том, что 

значительная часть железной обсадной колонны все еще находится в скважине. 

 

Рис. 1. Результаты магнитной съёмки и точки измерения (слева); результаты 

магнитной съёмки и профиль детальной съёмки (справа) 
Fig 1. Magnetic survey results and measurement points (left); magnetic survey results 

and detailed profile (right)  

 

Для интерпретации данных магнитной съемки использовались 

статистическая трансформанта магнитного поля, разделение магнитного поля 
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посредством энергетической фильтрации, а также сглаживание методом 

Lowess [8]. 

В результате установлено, что под насыпью находятся крупные железные 

объекты. С каждым из них связана магнитная аномалия: в центре – крупная 

изометрическая аномалия, три локализованные аномалии на юго-востоке 

площади и одна севернее центральной аномалии. 

В дальнейшем информацию о выявленных металлических объектах 

предполагается использовать при интерпретации электроразведочных данных, 

полученных при изучении геологической среды в районе ПЯВ «Кристалл».   

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ № 18-45-140020, по 

государственному заданию ИГМ СО РАН, по государственному заказу № 

Ф.2019.473808 в рамках программы «Обеспечение экологической безопасности, 

рационального природопользования и развитие лесного хозяйства РС (Я) на 2018 

– 2022 гг. 
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